
前 言

本标准是等效采用国际标准 机械安全 减小由机械排放的危害性物质对健康

的风险 第 部分 用于机械制造商的原则和规范 制定的 与 的主要差异是

引用标准 的导言是按 的规定编写的 并将原标准中引用的一个 标准改为相应

的国家标准

取消了原标准中的 引言 部分 该部分主要讲述了安全标准的分类 在 机

械安全 安全标准的起草与表述规则 中对安全标准的分类已有明确说明 故予以取消
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前言

国际标准化组织 是国家标准化团体 成员 的世界范围的联盟 起草国际标准的工作通

常由 技术委员会承担 对于技术委员会建立的项目 每个对其感兴趣的团体都有权在此委员会上

提供意见 与 有联系的国际组织 政府机构和非政府机构也可以参加此工作 在电气标准的所

有问题上与国际电工委员会 有密切的合作

技术委员会采纳的国际标准草案要在成员团体中传送以用于投票 作为国际标准出版要求至少得

到成员团体 的赞成投票

本国际标准 由欧洲标准化委员会 根据 起草 并经 成员团

体的赞同被 机械安全技术委员会 按特殊的 快速程序 方式采纳

的总标题为 机械安全 减少由机械排放的危害性物质对健康的风险 由以下两部分

组成

第 部分 用于机械制造商的原则和规范

第 部分 产生验证程序的方法学

附录 和附录 均是提示的附录



中华人民共和国国家标准

机械安全 减小由机械排放的

危害性物质对健康的风险

第 部分 用于机械制造商

的原则和规范

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局 批准 实施

范围

本标准规定了由机械排放的危害性物质对健康造成风险的控制原则

本标准不适用于只是因其爆炸 可燃 放射性或因其处在极限温度 压力下产生的状态而有害健康

的物质

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

机械安全 减小由机械排放的危害性物质对健康的风险 第 部分 产生

验证程序的方法学

机械安全 风险评价的原则

定义

本标准采用下列定义

预定使用

根据制造商提供的信息或根据其设计 结构与功能对机器的合理使用

危害性物质

有害健康的化学或生物介质 例如按如下分类的物质或属性

剧毒的

有毒的

有害的

腐蚀性的

刺激性的

过敏的

致癌的



诱导有机体突变的

产生畸形的

致病的

导致窒息的

风险评价

识别危险和评价危害健康物质的可预见风险应由机械制造商来进行 它应尽可能地包括在机器的

整个寿命阶段因人员暴露于机器而引起的任何潜在危险

注 详细的风险评价方法由 给出

风险的级别取决于物质的危险属性 人员暴露的可能性和暴露的程度 危害性物质对健康的影响

可能是

短期的或长期的

可逆转的或不可逆转的

危害性物质可能处于任何物理状态 气态 液态 固态 并可能通过以下方式影响人体

吸入

吞咽

与皮肤 眼睛和粘膜的接触

由皮肤渗入

危害性物质可能产生于

机器的任何部分

在机器中存在的物质

由机器处理的或在机器上使用的物料所直接或间接产生的物质

机器的寿命期可包括下述各阶段

制造

运输和委托

运输

安装

委托

使用

操作 包括启动和关闭

失效

设定或过程转换

清洗

调整

维护和修理

闲置 拆卸和乃至关系到安全方面的处理

排放类型

空中排放

空中排放是暴露于危害性物质的最具影响的来源 吸入通常是所有进入人体中最具影响的途径

见 另外 空中排放可通过其它途径进入人体 特别是物质附着在人体表面或将其吞咽下去时

空中排放可能由不同的来源引起 包括

机加工 如锯切 磨削 砂磨和铣削



蒸发和热对流 如打开油箱 坩埚 溶剂池

金属热加工 如焊接 铜焊 钎焊 仿形切割 铸造

物料搬运 如漏斗式送料 气力输送 袋装式加料

喷涂 如喷漆 高压清洗

泄漏 如在泵的密封处 法兰处

副产品和废气 如来自废渣中的气体 橡胶硫化物

维护 如清空过滤袋

拆卸处理 如拆卸铅酸蓄电池组 除去石棉绝缘层

燃料的燃烧 如内燃机的废气

食品混合器具

金属加工 如水溶性金属加工润滑液产生的亚硝胺

空中排放危害性物质举例

吸入刺激物 如二氧化碳 氯气 镉气

致敏剂 如异氰酸盐 酶 松酯气

致癌物 如石棉 铬 苯 聚乙烯单体

纤维粉尘 如游离结晶硅 石棉 钴

窒息剂 如氮气 氩气 甲烷

生物制剂 如嗜肺军团杆菌 发酵的干草发出的灰尘

影响人体特定部位的危害性物质 如水银 影响神经系统和肾脏 铅 影响神经系统和血液

四氯化碳 影响神经系统和肝脏 一氧化碳 影响血液

空中排放的测定要用到基于人员所涉及的呼吸区域的物质浓度的评价技术 这种测量的结果通

常要与适当的判据进行比较

对空中排放有多种空气取样和污染分析方法 取样方法和分析技术应根据空中排放污染的性质

来选择

非空中排放

非空中排放可能是通过吸入 与皮肤 眼睛或粘膜接触或由皮肤渗入 见 而暴露于危害性

物质的最重要来源

非空中排放可能由各种各样的情况产生 包括

来自于开放源的迁移 如飞溅和导致二次排放的蒸发或凝聚

打开机械 如为了维修

进入机械 如为了检查

物料处理 如装料 取样 清除

处理机械零部件 如拆卸

错误操作 如过量填装

泄漏 如在泵的密封处 法兰处

破裂

由于与不同物料有关的各种有害属性的作用 暴露于非空中排放能引起健康受损 这些物料的

一些例子包括

腐蚀剂 如硫酸

刺激物 如湿水泥

致敏剂 如铬化物 环氧树脂

致癌物 如使用过的淬火油 氧化铍 多环芳香烃

生物制剂 如污染的切削油 污染的血液



所产生的病害可能位于人体的接触点或在人体的某一部位 系统性的或特定器官 作用的结果 对

有些物质 两种情况都可能发生 例如苯

非空中排放不能靠测定物质在空气中浓度的方法评价 不能使用基于这些浓度的判据 可以建

立其他判据 例如对切削油中微生物浓度的限值

在某些情况下 对表面污染进行定量评价可能是合适的 待使用的判据应是基于有毒性和实用

性两方面的考虑的 测量这种污染的技术包括

涂抹的化学分析

采用莹光跟踪剂

比色指示

微生物计数

消除或减小风险的要求和 或措施

考虑到与暴露和外部环境有关的科技方法和局限 应尽可能切合实际地减少暴露于危害性物质的

风险 在选择大多数适用的减小风险的方法时 制造商应采取措施减小因可能接近排放源而产生的暴露

风险 制造商应按给定的顺序应用下列原则考虑技术状态

设计机械时能消除或防止暴露风险

设计风险不能被消除的机械时能按下列优先顺序减小风险

减少排放

通过通风或其他工程方法减少

通过机械操作或隔离减少暴露

对用户给出遗留风险的信息和有关减少暴露的附加措施的建议

注 附录 提示的附录 给出了可能措施的详细列表

使用和维护信息

使用信息

制造商应在说明书中声明机器的预定使用 机器中可能产生的危害性物质 见 和操作程

序 必要时制造商应规定通过培训需达到的资格水平 在机器的设定和操作条件能导致风险减小的场

合 制造商应在说明书中给出适当的详细说明

当机器配备了减小危及健康风险的手段时 机械制造商应提供有关对其正确使用的信息和可能

对其性能有副作用的因素的信息

在没有提供减小危及健康风险的手段时 制造商应规定合适的和经过证明的减小和 或测试

方法

如果能预见危害性物质的泄漏 溢出或失控的释放 制造商应尽快提供限制危及健康的风险扩

大的合适的信息 以及能尽快恢复控制的合适的信息 在适当的场合 为使释放源能被安全的识别和进

行修理 信息应包括紧急程序 物质的安全处置和合适的防护设备

制造商应提供有关必要的个体防护装备信息和保健设施信息

维护信息

机械制造商应提供对机器无健康风险维护的充分的说明

注 此信息可包括为确保连续有效减少有害物品排放的必要维护 用户可以通过结构性维护程序进行实施 这种程

序是在可行的适当时间间隔里进行各种功能和性能检查

示例 对于机械式振动滤网的用户来说 维护程序的要素可包括下列方面的规则检查

硬件的物理状况 包括滤网罩 检查窗等 要求保持容器的完整性

与罩和窗有关的垫圈和密封应确保它们是完整的和有效的



进料和生产线上的柔性联接器 要确保它们保持联接并处于良好状态

抽气式通风装置 包括目测 常规机械检验和通风性能测试

物料的堆积

安全要求和 或措施的验证

叙述了为减小由机械排放的危害性物质对健康的风险而产生的验证程序的方法



附 录

提示的附录

减少暴露于危害性物质的措施的示例

消除和预防风险

消除和预防风险措施的例子如下

消除能引起排放的操作

选择一个可能替换的生产过程

选择一个可替换的操作

消除对危害性物质的使用

使用危害性较小的物质代替危害性物质 例如无镉银焊料

使用完全封闭工艺和输送系统 例如密封泵

使用遥控和自动工艺

减小风险

减少排放

减少排放的措施的例子如下

使用蒸汽回收系统 如用管道将排放气体输进贮存罐

使用减尘形式 如用小球 颗粒 薄片或锭粉代替粉末

密封物料输送系统

通过湿化抑制粉尘

阀 泵和法兰的维护

防止溢出和泄漏

使用干燥后无尘的液体 如使用抗粘肥皂溶解非硫化橡胶

将轴和密封物浸在活性液体里 以吸收泄漏的危害性物质 如异氯酸盐泵

调整罩 柔性或刚性档板或浮球 以包容从诸如传送带 罐子中的排放

冷凝液化气 如在溶剂消除罐中

在负压下的操作系统

过程控制 如使用热动力开关 压力开关

通风减险

采用通风减少风险的措施的例子如下 在大多数情况下 有效性的顺序为

从几乎全部封闭到部分封闭的局部抽气通风

无封闭状态下的局部抽气通风

气帘

一般稀释通风 如用干净气流换气

建筑设计通风 如在高大建筑中的热加工

通过管理或隔离减少暴露

通过管理或隔离减少暴露的措施的例子如下

被限制的空间或危险操作区域或高风险区域 禁止非必要的进入

使用局部围栏 隔离物或分隔建筑 分离危险操作和无危险操作

通过多技能培训或较有效工作实践 减少暴露于危险的工作人员的数量



仅在必要时 从控制室的过程操作要看到受污染区域

使用堤墙防止溢出物的漫延

减少暴露时间

有关遗留风险的信息或其他措施

要提供的有关遗留风险信息或要采取的有关减小风险措施的例子如下

经常对受污染的墙 表面等进行清洗或消毒

规定安全储存和处置对健康有害的物质的方法

合适的个体防护装备

禁止在被污染区域饮食或吸烟

提供和保持用于清洗 更换和存贮衣物的适当的设备 包括对清洗受污染衣物的合适放置

对相应的人员提供足够的信息 说明和培训

注 以上这些例子可用于机械设计 也可作为信息提供给用户


